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摘要镁碳砖在炼钢用耐火材料领域一直是性价比较高的材料，随着石墨价格的暴涨，超低碳钢的生

产要求以及降低钢水过热度的技术要求，低碳、元碳耐火材料将会越来越得到重视．实践证明：低碳镁

碳砖、铝镁浇注料也有良好的使用效果．

关冀词低碳镁碳砖，铝镁浇注料，预制块，喷补料

镁碳砖因具有较高的性价比，仍然是当今应用最广泛的炼钢用耐火材料，镁碳砖具有耐侵蚀、抗剥

落的巨大优点，也有保温性差和容易向超低碳钢水中渗碳的缺点。随着冶炼钢种要求的专业化和细分化，

对耐火材料提出更高的要求。低碳、无碳耐火材料可以有效减少钢水的增碳量，降低钢包包壳温度，降

低钢水过热度。提高质量与降低成本将是今后冶金行业发展的重点，

苏嘉公司为了满足客户的要求，近几年陆续推出了低碳镁碳砖、铝镁尖晶石质浇注料、预制块等低

碳、无碳材料，为了降低成本，又采用了钢包套浇工艺、喷补工艺。本文介绍了苏嘉公司在钢包低碳、

无碳材料的研究、应用情况。

1低碳镁碳砖

苏嘉公司较早的进行了低碳镁碳砖的研制。为了减少低碳镁碳砖中的碳向钢水的迁移，追求碳含量

和侵蚀速度达到最低，而不是单纯的碳含量最低。含4％～5％碳(不包括树脂炭)的低碳镁碳砖(主要

理化指标见表1)曾在国内多家钢厂使用，在实际使用中的侵蚀速度和M■14A镁碳砖的接近，也没有

明显的剥落现象，使用效果比较稳定，得到了客户的认同。

表l低碳镁碳砖的主要理化指标

低碳镁碳砖以镁砂、细石墨、树脂为主要原料。考虑到低碳镁碳砖经常用于冶炼超低碳钢，钢水中

氧含量较高，有时钢渣的碱度也比较低，着重提高其致密度，以利于增强其抗氧化性和抗侵蚀性。研制

的低碳镁碳砖显气孔率约2．5％，体积密度约3．17 g．em"3，致密性不亚于常规镁碳砖；在有些场合侵蚀速

度小于碳含量≥10％的常规镁碳砖。研制低碳镁碳砖的关键是要提高其抗剥落性。在研制的过程中控制

其热膨胀率和高温下的弹性模量。研制的产品经过1600℃高温烧成后，线变化率≤O．6％，在1600℃30

mill埋炭条件下的弹性模量≤4000 MPa。低碳镁碳砖在某知名钢厂150 t精炼钢包上使用50次后(渣线
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部位)，表面光滑平整，且残砖没有断裂、剥落的痕迹。

2无碳机压砖

根据原有镁碳砖生产线的特点，开发了机压成型的精炼钢包用无碳机压砖(铝镁不烧砖)。无碳机

压砖的生产可以充分利用原来镁碳砖的生产设备和工艺流程，生产效率较高。

无碳机压砖以矾土、刚玉、镁砂、铝镁尖晶石、氧化铝微粉为主要原料，用树脂或无机结合剂结合。

由于采用大吨位压机成型，无碳机压砖比较致密。

主要用于钢包熔池和包底部位，在砖型、砌筑、烘烤等方面和镁碳砖钢包一致。

在研制初期，无碳机压砖出现剥落现象，经过多次调整，使用基本稳定。现在用机压砖砌筑的钢包

内衬在某厂180 t精炼钢包上可以不经修补一次性使用80次，很少有剥落现象，也没有明显的砖缝开裂

现象。

表2无碳机压砖主要理化指标

3铝镁尖品石质浇注料、预制块

铝镁尖晶石质浇注料在国内已有广泛的研究、应用，认为刚玉一氧化镁系成本更有优势，但刚玉一

尖晶石系综合性能更稳定。

使用预合成尖晶石的制品在整个升温过程中的热膨胀都是比较平缓，冷后略有膨胀，重烧线变化还

是微膨胀，其体积密度和显气孔率也相对较好；使用预合成尖晶石的试样高温热态抗折强度较好，即在

实际使用温度下有更好的综合性能。使用预合成尖晶石的试样在抗转炉渣侵蚀的情况下也有较好的表

现，体现了较高的抗渣性。

以白刚玉、板状刚玉、纯铝酸钙水泥、尖晶石为主要原料的浇注料，具有施工方便，使用寿命高等

特点(与镁碳砖相当)，其关键点在于控制体积稳定性和重烧线变化率，设计时追求抗剥落性和耐侵蚀

性达到平衡。以在某钢厂120 t精炼钢包上的使用经验来说，此种浇注料在侵蚀最严重的部位侵蚀速率

每炉次小于l mm。

在部分钢厂，由于施工条件不理想、钢包壳变形，或者是不允许长时间对钢包烘烤，钢包内衬只能

使用铝镁预制块砌筑。铝镁预制块是采用浇注成型的方式生产，每块预制块单重约10 kg，可以像镁碳

砖一样砌筑、烘烤。一般认为，随着水泥用量减少，刚玉尖晶石质浇注料抗渗透性减弱，抗熔蚀性提高。

苏嘉生产的铝镁预制块是无水泥刚玉一氧化镁质，实际使用侵蚀速率比低水泥铝镁浇注料要好一些，但

预制块生产效率比较低。
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表3浇注料、预制块的理化指标

4钢包喷补材料

对于钢包的镁碳砖内衬进行喷补，很多公司做过试验，实际应用的很少，效果也并不理想；对于铝

镁浇注料内衬进行喷补则具有可行性，钢包的喷补技术对于铝镁质钢包浇注料是一个很好的补充和完

善，可以对钢包可能出现和已经出现的薄弱部位进行修复，保证钢包在运行过程中的稳定性、安全性。

它可以将铝镁质喷补料直接覆盖在原浇注料表面，形成新的工作层，避免浇注料在拆除过程中造成的资

源浪费和环境污染。目前，对某钢厂120 t精炼钢包上进行冷态喷补，可以达到喷补1次使用40次的效

果。这样可以实现全新包浇注、套浇、喷补等多种手段保证使用效果、控制综合成本。

E-maih majning@126．com
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