具体实施方式

        实施例1.类水滑石制备   

        将MgCl2·6H2O、AlCl3·6H2O与FeCl3·6H2O按0.8∶3∶1的摩尔比配制成混合溶液，在不断搅拌下加入共沉淀剂氨水，调节溶液的pH值为9.8，共沉淀生成。陈化1.5小时，过滤洗涤；将滤饼密闭在玻璃容器中，温度保持在72～80℃之间胶溶12小时，得到Fe0.87Mg2.60(Al(OH)10.2Cl0.6)层状类水化石化合物。粒径测定表明平均粒径为201.9nm，层状结晶的平均厚度35nm，层间距0.76nm，层间通道高度为0.50nm，比表面积1820m2/g，零电荷点10.35，等电点11.23。X射线分析证明其具有类水滑石晶体结构：其特征衍射角2θ分别为10.2(°)；22.5(°)；34.6(°)；59.8(°)，特征峰d值分别为0.776nm；0.387nm；0.258nm；0.232nm。   

        实施例2. 类水滑石制备   

        将MgCl2·6H2O、AlCl3·6H2O与FeCl3·6H2O按0.6∶1∶3的摩尔比配制成混合溶液，在不断搅拌下加入共沉淀剂氨水，调节溶液的pH值为10，共沉淀生成，陈化1.5小时，过滤洗涤；将滤饼密闭在玻璃容器中，温度保持在72～80℃之间胶溶12小时，得到Fe0.62Mg2.70(Al(OH)10.3Cl0.7)层状类水化石化合物。粒径分析表明平均粒径为121nm，层状结晶的平均厚度40nm，层间距0.8nm，层间通道高度为0.7nm，比表面积1520m2/g，零电荷点11.25，等电点12.1。X射线分析证明其具有类水滑石晶体结构：峰的位置没有变化。   

        实施例3.复合渗透膜制备   

        将2g的脱乙酰度为75％的，分子量为15000的壳聚糖溶解在100ml的3wt％醋酸水溶液中，在不断搅拌下加入80g实施例1合成的类水滑石细粉搅拌2小时；在室温下加0.8ml的25wt％丁二醛溶液，使壳聚糖发生交联反应，得到吸附交联壳聚糖膜的合成类水滑石悬浮液。   

        将15％的醋酸纤维素溶液涂在玻璃板表面上，在100℃下烘干，得到25μm的支撑膜。再将制备好的壳聚糖/合成类水滑石的悬浮液旋涂(即旋转涂敷)在醋酸纤维素支持膜上，60℃下烘干，得到总膜厚为55μm，然后自玻璃基片表面上剥离，即为本发明所述渗透蒸发分离膜产品。   

        实施例4.复合渗透膜制备   

        将10g脱乙酰度为82％的，分子量为8000的壳聚糖溶解在100ml的3wt％醋酸水溶液中，在不断搅拌下加入70g实施例2合成的类水滑 石细粉搅拌2小时；在室温下加3.6ml的25wt％丁二醛溶液，使壳聚糖发生交联反应，得到吸附交联壳聚糖膜的合成类水滑石悬浮液。   

        将15％的醋酸纤维素溶液涂在玻璃板表面上，在100℃下烘干，得到30μm的支撑膜。再将制备好的壳聚糖/合成类水滑石的悬浮液旋涂在醋酸纤维素支持膜上，60℃下烘干，得到总膜厚为62μm，然后从玻璃基片上剥离，即为本发明所述复合膜。可做为渗透蒸发膜分离模块的构件。   

        实施例5.应用实施例3所述复合膜的单级膜分离模块渗透-蒸发脱硫过程   

        原料油来自焦化轻油馏分，含硫化合物主要为噻吩、苯并噻吩，其硫含量为1590ppm，原料油在3.3×105Pa压力下，以120升/min的体积流量进入膜分离系统中，膜模块物质为实施例3所准备的单级平板膜，膜模块渗透物汽相一侧的真空度保持在7.5×103Pa下，膜模块富硫渗透物蒸汽用26℃的急冷器凝结。所得脱硫后产品油含硫为110ppm。含硫化合物脱除率为93.25％。   

        实施例6.应用实施例3所述复合膜的单级膜分离模块渗透-蒸发脱硫过程   

        待处理原料油来自催化裂化轻质石脑油，含硫化合物主要为硫醇类和噻吩，其硫含量为1590ppm.。采用6重量份脱乙酰度为78％，分子量为10000的壳聚糖、74重量份实施例1合成类水滑石、0.5重量份丁二醛和19.5重量份醋酸纤维素制成的单级膜分离模块。将待处理原料油在常压下，以115升/min的体积流量进入膜分离系统中， 膜模块为平板膜，模板厚度56μm，膜模块渗透物汽相一侧的真空度保持在8×103Pa下，膜体系中的富硫渗透物蒸汽用28℃的急冷器凝结。所得脱硫后产品油含硫为90ppm。含硫化合物脱除率为95.7％。   

        实施例7.应用实施例4所述复合膜的三级组合膜分离模块渗透-蒸发脱硫过程   

        原料油为催化裂化轻质石脑油，其硫含量为1925ppm，含硫化合物主要为溶解在油中的硫醇类、噻吩类，在1.1×105Pa下，流量125L/min下进入第一级膜模板高硫含量一侧，膜渗透物一侧保持11.9kPa的真空度。渗透物蒸汽用26℃的急冷器冷凝。经一级膜渗透分离后，贫硫渗透物的硫含量降低到425ppm，然后在1.1×105Pa，流量125L/min下进入第二级膜模板的较低硫含量油一侧。在渗透物一侧保持6.6kPa的真空度。渗透物蒸汽用26℃的急冷器冷凝。经第二级膜分离后，贫硫渗透物的硫含量降低到109ppm。然后再进入第三级膜板分离进入压力为2.1×105Pa，流量95L/min渗透物一侧保持1.3kPa的真空，渗透物蒸汽用26℃的急冷器冷凝。经第三级膜板分离后，产物汽油的硫含量为小于15ppm。   

